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1. UVOD

Medzi nebezpecné poveternostné javy ako st burka, krupobitie, vichrica, poladovica,
silnd nadmraza a niektoré dalSie, patri aj fujavica. Pod pojmom "fujavica" rozumieme
snezenie spojené stcasne so silnym vetrom pri teplote vzduchu pod 0 °C, pri ktorom sa
vytvaraju snehové naveje a zaveje. Ak ma fujavica velkl intenzitu (napr. dlhotrvajice
husté sneZenie spojené so silnym vetrom), moze sposobit’ vel'ké tazkosti v hospodarskom

zivote krajiny.

Ak sa pri prechode studené¢ho frontu vyskytne husté snezenie spojené so silnym alebo
az burlivym narazovitym vetrom, nemozno eSte hovorit’ o snehovej fujavici a ani o snehove;j
burke (tento termin je z odborného hladiska diskutabilny). Ide len o pripad silnej snehove;j
prehanky, ktorej trvanie je zvycajne niekolko desiatok mintt a len vynimoc¢ne viac ako
hodinu. Preto sa snehové zaveje nestacia vytvorit’ a navySe sa takéto pripady stavaju na
naSom uzemi zvédc¢Sa pri preniknuti morského arktického vzduchu, ktory je v spodnych
vrstvach natol’ko ohriaty (transformécia nad teplejSim ocednom), Ze teplota vzduchu po

skonceni snehovej prehanky vystupuje nad 0 °C.

Podla Meteorologického slovnika [2] nemd termin "fujavica" charakter odborného
terminu. V pripadoch, kedy snezi a fuka zaroven silny vietor, ktory spdsobuje vytvaranie
snehovych zavejov, sa v synoptickom spravodajstve pre stav pocasia (ww) pouzivaju kody
pre snezenie, pricom kod pre zvireny sneh sa uvadza v Casti o priebehu pocasia (WW»>).
V pozorovatel'skej praxi sa rozliSuje nizko zvireny sneh od vysoko zvireného snehu.
Zatial ¢o pri nizko zvirenom snehu snehové  Ciastocky undSané vetrom  vyrazne
neznizuji vodorovnl viditenost’ vo vyske oc¢i pozorovatela, pri vysoko zvirenom snehu
byva rozvirovany sneh dvihany do vysky az niekol'ko sto metrov, a preto vyrazne zniZuje

vodorovnu viditel'nost’.

V tejto praci st analyzované len také situécie, pri ktorych stiCasne snezilo a fukal
silny vietor, a to jednak z dovodu, ze pravdepodobnost’ vyskytu vysokych zavejov sa
zvacsuje pri situaciach, kedy na snehovu pokryvku pada d’alsi Cerstvy sneh a d’alej z dovodu,
Ze tieto situacie s zo synoptického  hladiska zaujimavejSie a z prognostického

hl'adiska dolezitejsie.
Na tuzemi Slovenska sa fujavice vyskytuji len zriedka. Castejsi vyskyt byva len v

horskych oblastiach, kde fujavice komplikuji prevadzku horskych rekrea¢nych

zariadeni, stazuju, v niektorych pripadoch aj znemoziiuji cestni dopravu, najmi na



horskych priechodoch. V pripadoch, ak fujavica zasiahne hustejSie obyvané oblasti nizin,
moze spoOsobit’ vazne problémy so zasobovanim v ddsledku paralyzovania cestnej,
zeleznicnej, resp. aj leteckej dopravy. Ak fujavica trva dlhsi ¢as (24 h a viac) alebo mé
obzvlast velka intenzitu (najmé pri spojeni silného mrazu a burlivého vetra), moze
sposobit’ prerusenie akéhokol'vek spojenia postihnutej oblasti s okolitym svetom. Takyto
charakter mala aj snehova fujavica velkej intenzity, ktora sa vyskytla na Slovensku 11. az 12.

1. 1987 a postihla najmi oblast’ Bratislavy.

Uspesna  predpoved” vyskytu snehovej fujavice zavisi vo vieobecnosti od
Gspesnosti predpovede zrazok (skupenstva, mnozstva, dizky trvania), prizemnej teploty
vzduchu a rychlosti vetra. V orograficky clenitom teréne ako je uzemie Slovenska, je
dolezitd najmé predpoved’ smeru a rychlosti prizemného vetra, lebo reliéfom mdze byt vietor
zoslabovany alebo zosilfiovany a taktiez dochadza k znaénému modifikovaniu jeho smeru. Tu
sa eSte stale uplatiiuje (napriek rychlemu vyvoju numerickych predpovednych metdd) aj
skusenost’ synoptika, ktory pri doéslednom rozbore prizemného barického pol'a dokaze dobre
odhadnut lohu miestnych vplyvov na smer a rychlost’ prizemného vetra. Pri predpovedi
vzniku zavejov bez sucasného snezenia je obzvlast’ dolezité zhodnotenie stavu snehovej
pokryvky. StarSia snehova pokryvka je zvyCajne pevnejSia, a preto menej schopnd
horizontalneho prenosu snehovych castic, a to najmd vtedy, ak je povrch snehovej
pokryvky spevneny tvrdou koérou, ktord sa vytvara striedanim teplejSich dni a studenych
noci. Ak vSak na takyto zladovateny povrch napadne c¢o i len niekol’ko cm nového
prachového snehu, byva v dosledku vel'mi malého trenia aj pri miernom vetre velka

pravdepodobnost’ vytvarania zavejov.

Z nizsich poloh Slovenska byva fujavicami najviac postihovana oblast’ krajného
juhozapadu a vychod tzemia, ¢o je podmienené predovSetkym vhodnymi orografickymi

podmienkami.

Z hladiska makrosynoptického vyvoja byva najcastejsi vyskyt fujavic pri postupe
tlakovej nize zo severného Talianska a jadranskej oblasti na severovychod (zndma draha Vi,
podl'a van Bebbera). Z hl'adiska synoptickej analyzy prizemnej vrstvy ovzdusSia sa fujavica
vyskytuje najCastejSie pred teplym frontom v pomerne Sirokom zrazkovom pasme (tzv.
strihové zrazky). V pripadoch, kedy tlakovd niz postupuje aj s frontdlnou vlnou zo
severného Talianska na severovychod, dostdva sa niekedy juzné a vychodné Slovensko
prechodne do teplého sektora. Vtedy byva fujavicou najviac postihnutd oblast’ zapadného

Slovenska. Prilev studeného vzduchu v spodnych vrstvach troposféry byva vacSinou



podporovany rozsiahlou anticyklonou nad severnou a severozdpadnou Eurépou. Ak
oblast’” vysokého tlaku vzduchu zasahuje az nad Pol’'sko a sucasne je v oblasti Mad’arska a
Rumunska nizsi tlak, resp. sa tadial’ presuva tlakova niz, fujavica ma najhorsi priebeh na
vychodnom Slovensku, kde st pri tomto rozlozeni prizemného barického pola priaznivé

podmienky na zosiliiovanie severného vetra.

V tejto Stadii sa venujeme rozborom Styroch snehovych fujavic, ktoré sa vyskytli na
naSom Uzemi vo februari, marci a decembri 1993 (v tychto pripadoch bola zasiahnutd
najmd oblast’ Bratislavy) a v novembri 1995 (bolo postihnuté predovsetkym vychodné

Slovensko a najmi oblast’ Kosic).

Praca md prevazne dokumentacny charakter, pricom podstatna Cast’ je sustredend na
popis synoptického vyvoja v makro- a mezomierke pocas uvedenych obdobi. Najmd vo
februari a marci 1993 doSlo v ddsledku analyzovaného synoptického vyvoja v oblasti
juhozépadného Slovenska k mimoriadne velkym  miestnym rozdielom v = mnoZstve
napadnutého snehu. Prave tato skutocnost' bola najva¢sim podnetom pre spracovanie

predkladanej Studie.

Pri analyze zrdzkovych uidajov na mapkach Slovenska boli pouzité tidaje z priebehovych
map, ktoré obsahuji spravy INTER (obr. 2), pri podrobnom rozbore zrdzok z uzemia
zapadného Slovenska a Bratislavy sme pouzili udaje zo vsetkych zrazkomernych stanic (obr.

3a4).



2. FUJAVICA 23.-24. FEBRUARA 1993
2.1. Stru¢ny nacért makrosynoptického vyvoja

V severozdpadnom prideni, ktoré sa po 17. 2. vytvorilo medzi Atlantickym ocednom a
strednou Europou, postupoval cez Severné more rychlo na juhovychod frontalny systém,
ktorého studeny front presiel 21. 2. predpoludnim aj cez tzemie Slovenska. Studeny vzduch
prenikol az do zdpadného Stredomoria, ¢o dalo podnet k vytvoreniu tlakovej nize nad
severnym Talianskom. Tlakova niz sa prehlbovala a jej stred sa presuval pozdiz
Apeninského polostrova na juhovychod, odtial’ nad Grécko, kde sa smer postupu zmenil na
severovychodny az severny, takze sa stred potom premiestiioval cez vychodné Karpaty a
nasledne l'avoto¢ivym oblukom nad Slovensko, kde sa tlakova niz 24. 2. vyplnila. Draha

postupu stredu tlakovej nize je zakreslena na obr. 5a.

V strednej troposfére sa sti€asne nad strednou Eurdpou prehlbovala brazda nizkeho tlaku
vzduchu smerujuca pomaly na vychod. Jej os prechadzala 22. 2. z Pobaltia cez Slovensko
a Mad’arsko az nad stredné Taliansko. V tejto brazde leziaca vySkova niz nad Baltickym
morom sa vyplnila a zarovenn sa 23. 2. nad Jadranom vytvorila d’alSia tlakova niz, ¢o malo
podstatny vplyv na zmenu vyskového pridenia nad strednou Eurdpou, ako to dokumentuje
obr. 6a. Vyvoj v hladinach AT 500 hPa, AT 850 hPa a pri zemi v dhoch 22.- 24.2.

1993 je zndzorneny na zjednodusenych mapach tychto hladin na obr. 7.

V prizemnej vrstve troposféry pokracovala aj v d’alSich dinoch nad Slovenskom studena
advekcia od severu, ale vo volnej atmosfére prudil od severovychodu az vychodu nad
Karpaty teply vzduch, ndsledkom ¢oho doslo 23. - 24.2. 1993 na Slovensku k vypadavaniu

tzv. strihovych zrazok.
2.2. Chod meteorologickych prvkov v mezosynoptickej mierke

Pri skimani zmien meteorologickych poli v oblasti Slovenska nés zaujima predovsetkym
vyvoj prizemného tlakového pol’a, ktory mé priamy vplyv na smer a rychlost’ vetra a postup
zrazkového pasma. Na obr. 8 mézeme sledovat’ zmenu prizemného tlakového pola a
presun zrazkovej oblasti v strednej Eurdpe od 23. 2. 09 UTC do 25. 2. 03 UTC. Najvacsi
baricky gradient bol na Slovensku 23. 2. v predpoludnajs$ich hodinach, kedy sa stred
tlakovej nize  presuval cez Rumunsko na sever. Tomu zodpovedala aj rychlost

severozapadného az severného vetra, ktory v tomto case dosahoval na juhozapadnom
Slovensku priemernt rychlost’ okolo 10 m.s-l, v narazoch az 20 m.s-l, na vychodnom

Slovensku priemernt rychlost 10 az 15 m.s™! a v narazoch az 25 m.s~1. V désledku vzostupu



tlaku vzduchu nad vychodnym Madarskom v priebehu 23. 2. vietor na vychodnom
Slovensku slabol. Naproti tomu nasledkom vzostupu tlaku nad Ceskom a Rakuskom
zosilnoval vietor na juhozdpadnom Slovensku. Kym na vicSine naSho izemia sa v
priebehu 24. 2. baricky gradient podstatne zmenSoval, rozdiel tlaku medzi Mad’arskom na
jednej strane a Raktskom a Moravou na strane druhej stacil na udrzanie silného

severozapadného vetra v Bratislave takmer po cely den.

Zatial’ o v Piestanoch snezilo nepretrzite 12 h a v Ziline 14 h, v Bratislave to bolo 22 h
(obr. 9a), pricom dalSich 24 hodin bolo pozorované obcasné snezenie. Liesek na Orave
zaznamenal nepretrzité 48-hodinové snezenie. Na celom tzemi Slovenska (okrem
Dudiniec) sa 23. 2. udrzal slaby celodenny mraz vécsinou do -4 °C. Denna teplota vzduchu
bola 24. 2.0 nieco vysSia, a tood -2 do2 °C. Ajztoho dovodu sa 24. 2. snehové zaveje

(s vynimkou Bratislavy a blizkeho okolia) uz netvorili.

2.3. Analyza polPa zraZok a nového snehu na Slovensku so zrete’om na ¢ast’ zipadného

Slovenska a zvlast’ Bratislavy

Prevladajucemu pradeniu v spodnej troposfére a presunu pola zrazok zodpovedd aj
celkové rozlozenie uhrnu zrazok a zaroven aj rozlozenie vySok nového snehu na tzemi
Slovenska pocas snehovej fujavice. Na obr. 10 su zakreslené izohyety celkového thrnu
zrazok za 23. - 25. 2. 1993 (t.j. Ghrn zrazok za obdobie od 23. 2. 06 UTC do 26. 2. 06 UTC)
a na obr. 11 sucet vySok nového snehu za 23. - 24. 2. 1993 (t.j. prirastok snehovej vrstvy od
23.2. 06 UTC do 25.2.06 UTC) natizemi Slovenska. Na prvy pohlad je zreteny narast
tychto charakteristik v oblasti Malych Karpat a na severnom Slovensku, a to v dosledku
naveterného efektu. Aké zavazné rozdiely v horizontadlnych zmenach hodnot niektorych
meteorologickych prvkov moéze spdsobit’ reliéf ukazuji obr. 12 a 13, ktoré zobrazuju
rozlozenie zrazkovych thrnov, resp. mnozstva nového snehu pocas uvazovaného
obdobia v casti zdpadného Slovenska, kde boli pozorované mimoriadne vel'ké horizontalne

zmeny tychto charakteristik.

Detailné mapové zobrazenie mnozstva nového snehu na podrobnejSej mape Bratislavy a
blizkeho okolia na obr. 14 poukazuje na vyrazny narast stictu nového snehu smerom od
juhovychodného upédtia Malych Karpat ku hrebefiu a k severozapadnej (naveternej) Casti
pohoria. Zvlastnostou je aj narast vysky snehu vo vychodnej casti Bratislavy (oblast
letiska) na rozdiel od menSich hodndt tejto charakteristiky v ostatnych Castiach pril'ahlej

Podunajskej niZiny.



3. FUJAVICA 28. MARCA 1993
3.1. Struény naért makrosynoptického vyvoja

Nad Islandom sa 22. 3. prehibila tlakova niz, odkial smerovala nad severnu &ast
Norskeho mora. V jej tyle prenikol 23. 3. z vysokych zemepisnych Sirok do strednej Europy
morsky arkticky vzduch. V d’alsich diioch sa azorska tlakova vyS premiestnila nad Britské
ostrovy a jej vybezok sa rozsiril cez Norske more az nad Severny ladovy ocean. V
dosledku toho prilev arktického vzduchu od severu este zosilnel. Na studenom fronte, ktory
sa dostal az do stredomorskej oblasti, sa 25. 3. vytvorila tlakovd niz, ktorej stred sa
presuval zo stredného Talianska cez Ionske more nad Grécko a odtial na sever az nad
Pobaltie, kde sa tlakova niZ zaverom mesiaca vyplnila. Draha postupu stredu tlakovej nize
je zakreslend na obr. 5a. Vyrazny teply front spojeny s touto niZou ovplyvnil svojim
rozsiahlym zraZkovym padsmom aj po€asie na Uzemi Slovenska. V tom case (25. -31.3.)
sa stred tlakovej vySe premiestiioval z Britskych ostrovov  cez Skandinaviu nad
severovychodnii Eurépu. To podporovalo trvaly prilev studeného vzduchu aj do strednej

Eurdpy.

V strednej troposfére sa 25. - 27. 3. nad strednou Eurdpou vyrazne prehibila brazda
nizkeho tlaku vzduchu, zasahujica 27. 3. zo severovychodnej Eurdépy cez Pobaltie,
stredna  Eurdpu, Jadran a centralne Stredomorie az nad Tunisko. V dal§ich dioch sa v
severnej Gasti tato brazda vyplhala a nad Jadranskym morom sa osamostatnila vyskova
tlakova niz. V dosledku toho sa vySkové juhozapadné prudenie menilo nad Slovenskom na
juzné az juhovychodné (obr. 6b). Stred vyskovej tlakovej nize sa z Jadranského mora
premiestiioval na sever a 30. 3. bol nad Slovenskom. V dalSich diioch sa tento tlakovy
Gtvar vypiial a smeroval na vychod, neskor az na juhovychod. Vyvoj v hladinich AT

500 hPa, AT 850 hPa a pri zemi je schematicky znazorneny na obr. 15.
3.2. Chod meteorologickych prvkov v mezosynoptickej mierke

Vyvoj prizemného barického pola a poloha zrdzkovej oblasti su zndzornené na obr. 16
z obdobia od 27. 3. 15 UTC do 29. 3. 1993 09 UTC. Na mapach zrazkovych oblasti je
dobre vidiet' nastup rozsiahleho pasma snezenia 27. 3. od juhovychodu, ¢o suviselo s
postupom uz spominaného vyrazného teplého frontu. V priebehu dalSieho dna sa
zrazkova oblast rozsirila aj nad uzemie Ceskej republiky, vaésinu Pol'ska a Gast Rakuska.
SneZzenie nad naSim uzemim 29. 3. postupne slablo. Mapy prizemného barického pol'a

prezradzaji vSeobecny pokles tlaku vzduchu nad strednou Eurdpou pocas sledovaného
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obdobia, ktory bol sposobeny presunom tlakovej nize cez Balkan nad Ukrajinu. Ked'ze
pokles bol nad Rumunskom a Madarskom podstatne vacsi ako nad Rakuskom a Ceskom,

zosilnel v nasej oblasti prizemny baricky gradient, najmé na Morave a zdpadnom Slovensku.

Zatial ¢o 27. 3. fukal na celom Slovensku severny az severovychodny vietor s
priemernou rychlostou 7 az 10 m.s-! a's narazmi zvacsa do 15 m.s-! (okrem horskych
stanic mal najviac Poprad 20 m.s‘l), na druhy den vietor na vdc¢Sine uzemia zoslabol -

okrem juhozapadu (narazy 15 az 23 m.s-1) a mensich lokalit stredného Slovenska. Oblast
najviacSicho  prizemného barického gradientu sa presuvala pomaly na zapad az

severozapad, preto bol 28. 3. popoludni silny vietor uZ len na juhozapade Slovenska.

Pocas tejto situdcie zaznamenali v Bratislave 30-hodinové nepretrzité snezenie (obr.
9b), v Poprade a v Hurbanove 32-hodinové. V Ziline snezilo s dvomi kratkymi prestavkami
42 h, ale v Lucenci len 10 h. V Liesku na Orave trvale snezilo 52 h, pricom obcasné snezenie
pokracovalo d’alSie dva dni. Ked'Ze v dennych hodindch sa pocas celého obdobia udrzovala
teplota vzduchu na vacsSine izemia nad nulou (od 2 do 6 °C, na juhozépade od 0 do 2 °C),
snehova fujavica zasiahla ploSne menSie uzemie ako fujavica vo februdri. Extrémny
priebeh mala v Bratislave, a to najmi v zépadnej Casti mesta, pricom vo vysSich polohach

Bratislavy sa 28. 3. udrzal slaby celodenny mraz.
3.3. Analyza pola zriazok a nového snehu na Slovensku so zrete’'om
na ¢ast’ zapadného Slovenska a zvlast’ Bratislavy

Na obr. 17 je znazorneny uhrn zrdzok za 27. - 29. 3. Pole zrazok je dost’ komplikované,
ale aj tak dobre vynikaju oblasti s najvacsimi a najmenSimi zrazkami. Pocas tohto obdobia
spadlo najviac zrazok na vychode Slovenska a v oblasti Bratislavy, a to vySe 30 mm.
vymedzenom strednym Povazim, severom Podunajskej niZiny a strednym Pohronim. Tuto
oblast mozno charakterizovat ako "zrdzkovy tien" pri prevladajucom severozédpadnom
prudeni v spodnej troposfére. Pribidanie zrazok z tejto oblasti smerom na juhovychod

zrejme suvisi s makrosynoptickymi pri¢inami, najmi s polohou teplého frontu.

Podobne ako vo februari najvacsi pridel snehu namerali na severnom a vychodnom
Slovensku a v oblasti Malych Karpat (obr. 18). Pri nizsej teplote vzduchu by boli sumy
nového snehu eSte vicSie, a to najmd na vychode krajiny. O mimoriadne velkych

rozdieloch v uhrne zraZok a vo vyske nového snehu v casti zapadného Slovenska svedcia
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obr. 19 a 20. Najvyssie hodnoty tychto charakteristik su sustredené do oblasti Malych Karpat,
najmi v juznej Casti. To dokumentuje najlepSie obr. 21, kde st zakreslené¢ izolinie vySok
nového snehu v oblasti Bratislavy. Zatial’ ¢o 29. 3. namerali na bratislavskom letisku 15 cm
snehu, juhovychodne o necelych 10 km zaznamenali v Moste pri Bratislave uz len 2
cm a o niekol’ko km d’alej na vychod uz nebola ani len nesuvisla snehova pokryvka. Treba
zdoraznit, ze vysSkovy rozdiel tychto stanic je zanedbatelny. Rychly narast snehu bol
najmé v samotnej Bratislave, pricom v kopcovitej ¢asti bolo 30 az 40 cm snehu so zavejmi
siahajucimi do vysky 1 m, a to aj v nizSie poloZenej zapadnej Casti mesta, v dosledku coho

bola mestska ¢ast’ Devinska Nova Ves niekol’ko hodin odrezana od okolitého sveta.
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4. FUJAVICA 27. DECEMBRA 1993
4.1. Stru¢ny naért makrosynoptického vyvoja

Medzi hlbokou a rozsiahlou tlakovou nizou, ktorej stred sa udrziaval prevazne nad
Norskym morom a azorskou tlakovou vySou, postupovali na prelome druhej a tretej
decembrovej dekady v silnom zdpadnom pradeni do eurdpskeho vnutrozemia frontalne
systémy. Ich studené fronty prechadzali cez Severné a Baltické more a severnu Cast’ zapadnej
a strednej Eurdpy rychlo na vychod a juzné Casti frontov sa v alpskej oblasti vlnili. Tlakova
niz sa 23. 12. nad Nérskym morom zacala rychlo vypliiat a stéasne prenikol od
severozapadu nad Britské ostrovy frontdlny systém. Na fiom sa vytvorila a rychlo
prehibila tlakova niz, ktorej stred sa zo Severného mora presunul nad severné Nemecko, kde

sa niz 25. 12. vyplnila.

V priebehu 24. 12. sa v priestore Padskej niziny vytvorila a rychlo prehibila d’alsia
tlakova niz. Jej stred sa prestval z Padskej niziny na severovychod oblukovite cez naSe
uzemie nad Pol'sko a severné Nemecko, kde sa 26. 12. tento tlakovy utvar vyplnil (obr. 5b).
Stucasne v silnom vySkovom prudeni postupoval d’alsi z frontadlnych systémov cez Britské
ostrovy a Francuzsko na juhovychod a na fiom sa 25. 12. opat’ vytvorila tlakova niz. Jej
stred sa prestval z juzného Francuzska cez Janovsky zaliv a Apeninsky polostrov na
juhovychod az nad juzny Jadran a potom cez Balkan na severovychod az nad juznu
Ukrajinu (obr. 5b). S touto nizou bol spojeny frontalny systém so Sirokym teplym sektorom.
Prilev teplého vzduchu, najmi v strednej troposfére, nad vychodnu Cast ndsho S$tatu dobre
dokumentuje obr. 6¢. Pred teplym frontom tohto systému padali 26. - 27. 12. na zdpadnom
Slovensku trvalé zrazky za sucasného silného vetra, podmienené¢ho pohybom posledne
uvedenej tlakovej nize. Vyvoj v hladinach AT 500 hPa, AT 850 hPa a pri zemi je

schematicky znazorneny na obr. 22.
4.2. Chod meteorologickych prvkov v mezosynoptickej mierke

Na obr. 23 vidime rozsiahle pole trvalych zrazok, ktoré pocas 26. - 27. 12. zotrvavalo
nad Moravou, vychodnym Raktskom, zapadnou polovicou Slovenska a Mad’arska. Suviselo
s polohou teplého frontu, ktory bol poloZzeny meridionalne cez nase uzemie, ako to mozno
vidiet’ na obr. 22b. Postupne sa vplyvom navetria vytvoril aj zrdzkovy pas na severnej strane
Alp. Na mapach prizemného barického pola mdZeme pozorovat’ pomalé presivanie sa
oblasti nizkeho tlaku vzduchu juzne od ndsho tizemia, ktoré suviselo s postupom stredu

tlakovej nize cez juzny Jadran a Balkdn na vychod az severovychod. Sucasne zasahoval
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od zapadu, najskor nad Raktisko a postupne aj nad Cechy, vybezok vyssieho tlaku vzduchu.
Prizemny baricky gradient bol pocas sledovaného obdobia najvacsi nad  vychodnym
Rakuskom a postupne aj nad zdpadnym Mad’arskom a juhozdpadnym Slovenskom, Cize

prave nad tou oblastou, ktord bola zasiahnuta pasmom trvalych zrazok.

Nad celym uzemim Slovenska prevlddal 26. 12. slaby az mierny severovychodny
vietor, ktory sa v noci na 27. 12. zmenil na juhozdpadnom Slovensku na

severozapadny a zosilnel. Zatial' ¢o na vacSine Uizemia Slovenska bola 27. 12. priemerna
rychlost’ vetra do 5 m.s-1, na juhozépade dosahovala 5 az 10 m.s-l a v narazoch 12 az 20

m.s‘l.

V tejto Casti Slovenska bolo pozorované 36- az 48-hodinové nepretrzité snezenie (obr.
9¢). Na niektorych staniciach sa prechodne na niekol’ko hodin zmenilo sneZzenie na dazd’. V
Hurbanove padali zrazky takmer 3 celé¢ dni (69 h). Vplyvom toho, Ze teplota vzduchu sa
zvéacsa udrzala slabo nad nulou, nebol sneh dostatocne sypky na to, aby sa mohli tvorit
vicsie zaveje. Sneh bol sice navievany na ndveterné strany prekazok, ale jeho
horizontalny prenos po dopade na zem bol zanedbatel'ny. Iba vo vysSich polohdch (Malé
Karpaty) sa teplota vzduchu udrzala slabo pod bodom mrazu (stanica Bratislava, Koliba mala
27.12. najvyssiu teplotu -0,4 °C a Modra-Piesok 0,2 °C), a preto sa tvorili aj vécSie zaveje.
Najvyssia teplota vzduchu cez denn dosiahla na juhozapadnom Slovensku 0 az 2 °C, na

ostatnom uzemi (okrem horskych poloh) dosiahla 1 az 7 °C.

Teplota vzduchu blizka nule a trvalé intenzivne padanie lepkavého snehu sposobili, ze v
Malych Karpatoch doSlo k menSim Skoddm na lesnych porastoch, ale na strednom

Slovensku (najmi v oblasti Banskej Bystrice) k rozsiahlym polomom [1].
4.3. Analyza poPa zrazok a nového snehu na Slovensku so zretelom
na ¢ast’ zapadného Slovenska a zvlast’ Bratislavy

Ako vyplynulo z popisu vyvoja zrazok, najviacSie uhrny boli zaznamenané¢ na
juhozadpadnom a strednom Slovensku. Na obr. 24 st zakreslené izohyety zrazkovych
uhrnov za 26. - 28. 12. 1993. Skuto¢nost’, Ze vychodné Slovensko bolo v tych dioch v
teplom sektore, dokazuje aj malé mnozstvo zrdzok v tejto cCasti ndSho Uzemia. Pri
podrobnejsej analyze zrazkovych uhrnov na zdpadnom Slovensku (obr. 26) je mozné
spozorovat’ zoslabenie zrdzok na zaveternej (juhovychodnej) strane Malych Karpat, a to

v pomerne Uzkom asi 20 km pasme.
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Pole suctu vySok nového snehu za 25. - 28. 12. 1993 (obr. 25) zodpoveda priblizne pol'u
celkového mnozstva zrazok. Evidentné rozdiely medzi tymito dvoma charakteristikami su na
juhu stredného Slovenska, kde spadlo od 5 do 30 mm zrazok, tie vSak boli prevazne tekuté,

takZe sa neprejavili na vytvarani snehovej pokryvky.

Podobne ako vo februari a marci 1993, tak aj pri decembrovej situdcii  doslo k
znacnému rozdielu medzi hodnotami suctu novonapadnutého snehu v jednotlivych
lokalitach zapadného Slovenska, ako to dokumentuje obr. 27. Zatial co v Malych
Karpatoch, najmi na severozapadnej strane, bolo mozné pri s¢itani nového snehu z dni 25. -
28. 12.(t.j. z merani, ktoré boli vykonané rano 26. - 29. 12.) zaznamenat' vyse 40 cm, na
zaveternej strane pozdiZ juhovychodného upitia Malych Karpat sa vyskytol su¢et mensi ako
10 cm. O tom, aké vyrazné rozdiely posledne uvedenej charakteristiky mozno pozorovat’ v
oblasti Bratislavy pocas synoptickych situdcii tohto typu, dokumentuje obr. 28. Sucet
vySok nového snehu dosiahol na hrebeni Malych Karpat vySe 50 cm. Na obidvoch stranach
od hrebena pozorujeme ubytok nového snehu, ktory je smerom na juhovychod ovela
vyraznej$i. Aj v samotnej Bratislave bol zaznamenany velky rozdiel vo vyske snehu, ¢o
mohli obyvatelia mesta spozorovat’ pri ceste z jednej Casti mesta na druhd. Napr. 27. 12. bolo
v juznych castiach mesta na pravom brehu Dunaja 15 cm nového snehu, ale v mestskej
casti Devin napadlo 25 cm a v Devinskej Novej Vsi 30 cm nového snehu. Markantnejsi
rozdiel bol mozny sledovat’ pri ceste na severovychod od Bratislavy, pretoze na stanici
Limbach namerali 8 cm a v Pezinku len 5 cm nového snehu. (Tieto stanice su vzdialené

priblizne 20 km od centra Bratislavy.)
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5. FUJAVICA 4. - 5. NOVEMBRA 1995
5.1. Stru¢ny nacért makrosynoptického vyvoja

Na prelome oktobra a novembra sa rozsiroval z juhozdpadnej Eurdépy nad Britské ostrovy
a prilahlo cast’ Atlantického ocednu hrebeil vysokého tlaku vzduchu. Medzi nim a
rozsiahlou oblast'ou nizkeho tlaku vzduchu nad severnou Eurdépou sa vytvorilo silné
severozapadné prudenie, v ktorom prenikol 2. 11. do karpatskej oblasti morsky arkticky
vzduch. Tlakova niz, ktord mala v prizemnej vrstve viac stredov, sa zac¢iatkom novembra
presunula zo severnej Eurdpy trochu na juh a tlakovd vyS sa z Britskych ostrovov
rozirila nad Island a Norske more a postupne aj nad zapadnu ¢ast’ Skandinavie. Tento vyvoj
prizemného barického pol'a dal podnet k preniknutiu eSte chladnejSieho pevninského
vzduchu arktického pévodu od severu. Studeny front na jeho cele presiel nasim Gzemim 3.
11. v popoludnajsich hodinach. Tlakova niz, ktora suvisela s tymto studenym frontom, sa
presuvala z Norskeho mora cez juzni Skandinaviu a Pol'sko nad vychodné Karpaty, kde sa
zo 4. na 5. 11. vyplnila. Drédhu jej postupu mozno sledovat na obr. 5b. Po preniknuti
studeného vzduchu do centralneho Stredomoria sa 4. 11. vytvorila nad juznym Talianskom
a lonskym morom dalSia tlakova niz, ktorej stred sa prestuval cez Grécko a Egejské more
nad zapadnu &ast’ Cierneho mora a Rumunsko, kde sa 6. 11. tlakova niZ vyplnila (obr. 5b).
S nou suvisiace pasmo trvalych zrazok zasiahlo aj zemie Slovenska. Tlakova vys sa v
priebehu 4. az 6. novembra premiestnila z Norskeho mora nad Severné more a zapadnu
Europu, takZe strednd Eurdpa zostala na jej vychodnej strane v studenom severozdpadnom
az severnom prudeni. V fiom prenikol uz 6. 11. do naSej oblasti d’alsi frontalny systém a
7. 11. sa po jeho prechode obnovilo nad naSim tUzemim studené pradenie arktického
vzduchu. Vyvoj v hladinach AT 500 hPa, AT 850 hPa a pri zemi v ditoch 3. - 5. 11. 1995 je

znazorneny na zjednodusenych mapkach tychto hladin na obr. 29.
5.2. Chod meteorologickych prvkov v mezosynoptickej mierke

Na mapach rozlozenia zrazkovych poli (obr. 30) vidime v tomto pripade podstatné
rozdiely v rozloZeni oblasti zrdzok nad strednou Eurépou oproti pripadom z roku 1993.
PredovSetkym je zretelne vyjadreny naveterny efekt, najmi na ceskych a slovenskych
severnych pohoriach. Na vychodnom Slovensku, ktoré bolo postihnuté fujavicou, sa
vyskytuje pasmo trvalého snezenia uz 4. 11. a zanikd na druhy den popoludni. Celkove
vSak plocha, zasiahnuta trvalymi zrazkami, nedosahuje rozmery ako v pripadoch fujavic
z roku 1993. Rozsiahle zrazkové pole sa objavuje nad strednou Eurdpou az v priebehu 6.

11., ktoré suviselo s postupom frontadlneho systému zo Severného mora na juhovychod. Aj
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ked’ fujavica v novembri 1995 nazasiahla rozsiahlejSie uzemie, jej nepriaznivy vplyv na
fungovanie = hospodarskeho zZivota v casti vychodného  Slovenska bol zapriCineny
predovSetkym tym, Ze sa vyskytla neobvykle skoro. V dosledku nepripravenosti zimnych
sluzieb musela v KoSiciach vypomdct armada. Problémy v doprave boli touto fujavicou

vyvolané aj v Rakusku a Mad’arsku (sprava z dennej tlace).

Na mapach prizemného barického pola zo 4. 11. je vidiet’ najvacsi baricky gradient nad
Raktiskom, Ceskom a Giastoéne aj nad zapadnym Slovenskom. Zatial ¢o v tento de
nad vychodnym Slovenskom nepozorujeme vicsie hodnoty barického gradientu, v priebehu
5. 11. sa tato situdcia dost’ vyrazne zmenila. Na jednej strane to sposobil vzostup tlaku
vzduchu nad Pol'skom, ktory sa zacal uz 4. 11. a pokracoval az do rannych hodin 5.
11. a na druhej strane pokles tlaku vzduchu nad Madarskom a Rumunskom, ktory je
zretelny 5. 11. popoludni. V  doésledku postupu frontdlneho systému 6. 11. od
severozapadu do strednej Eurdpy zacal tlak vzduchu nad Pol'skom klesat, a preto sa

prizemny baricky gradient nad vychodnym Slovenskom podstatne zmensil.

Nad celym tzemim Slovenska prevladalo 4. 11. severozipadné az severné prudenie,
najsilnejSie na horach a na zdpadnom Slovensku. Na vychode krajiny, kde cez denn prevladal
len slaby severny vietor, sa zosilovanie severného pradenia zacalo v no¢nych hodinach zo 4.
na 5. 11., ¢o suviselo so spomenutym vzostupom tlaku vzduchu nad Pol'skom. Priemerna

rychlost’ vetra dosahovala 5. 11. v dennych hodinach na vacSine vychodného Slovenska

10 az 15 m.s~1, narazy na niektorych miestach presiahli 20 m.s~1. Na vé&§ine Gizemia tohto
regionu prestalo trvalé snezenie v poludiajSich hodinach, ale vytvaranie zavejov z
cerstvého snehu pokracovalo dalej. Podstatné zoslabenie vetra nastalo az 6. 11.

popoludni, priCom este v predpoludiajsich hodinach dosahovali narazy severného vetra

ojedinele az 25 m.s-1.

Na vychode Slovenska sa teplota vzduchu 4. 11. v dennych hodinach pohybovala od -1
do 2 °C, na ostatnom izemi od 1 do 6 °C. Pocas fujavice 5. 11. sa na vychode udrzal
slaby celodenny mrdz (s vynimkou krajného juhovychodu). KedZze po vacSinu
sledovaného obdobia bolo zamracené a fukal silny vietor, denny chod teploty vzduchu bol
vel'mi potlaceny, ¢o dokazuje aj obr. 9d. Kvdli slabému advekénému otepleniu vystipila
teplota vzduchu 6. 11. nad nulu (vdcSinou len do 2 °C), ¢o spomalilo d’alSie vytvaranie
snehovych zavejov a po zoslabeni vetra v popoludiajSich hodinach sa zaveje tiplne prestali

tvorit’.
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5.3. Analyza pol’a zraZzok a nového snehu na Slovensku

Na rozdiel od rozborov snehovych fujavic v roku 1993, kde sme sa zaoberali najma
vplyvom Malych Karpat na modifikovanie niektorych meteorologickych poli, bol v tomto

pripade urobeny len vSeobecnejsi rozbor pol'a zraZzok a nového snehu.

Na obr. 31 je znazornené pole uhrnu zrazok za 4. - 5. 11. 1995. Zapadné Slovensko a
juhozapadna polovica stredného Slovenska boli v tomto pripade v zrazZkovom tieni pri
prevlddajicom severnom az severovychodnom prudeni (obr. 6d), takze v tejto Casti ndsho
uzemia bol namerany zrdzkovy thrn mens$i ako 1 mm (s vynimkou krajného zapadu

Slovenska). Najvyssie uhrny boli sustredené do tatranskej oblasti.

Pole nového snehu za rovnaké obdobie 4. - 5. 11., Cize sucet nového snehu namerany
5. a 6. 11. rano, (obr. 32) ve'mi dobre koreSponduje s polom zrazok, a to z dovodu, ze
vSetky zrazky boli snehové. Okrem tatranskej oblasti moézeme pozorovat’ najvacsi prirastok
nového snehu v oblasti vychodnej casti Slovenského rudohoria a KoSickej kotliny, ¢ize

v regionoch najviac postihnutych snehovou kalamitou.
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6. ZAVER

V stcasnosti prebieha rychly vyvoj aplikacii numerickych metdéd pri  predpovedani
stavu atmosféry, ktory sa odraZza aj na celkovom zlepSovani predpovedi jednotlivych
meteorologickych prvkov. Na druhej strane prili§ vel'ky narast informécii z numerickych
modelov produkovanych réznymi predpovednymi centrami stazuje meteoroldégovi v
prevadzke rychlu orientdciu, a tym zniZuje moznosti oboznamit’ sa so vSetkymi dostupnymi
materidlmi. Preto sa niekedy stane, Ze dobrd numericka predpoved nenajde primerant
odozvu v kvalite vydanych predpovedi pocasia. K tomu treba niekedy pripocitat
neddslednu interpretaciu vysledkov predpovedi meteorologickych poli v mezomierke pre

uzemie Slovenska, ktoré je vertikalne vel'mi Clenité.

Stale eSte plati, Ze skusenost synoptika je jednym zo zékladnych pilierov dobrej
predpovede  pocasia. Skuseny  prognostik  si dokdze numerické predpovede
meteorologickych poli lepSie zosuladit’ vo svojej predstave do logického celku a lepsie
odhadne miestne vplyvy v mezo- a mikromierkach na deformaciu meteorologickych poli a
na velkost transformacie meteorologickych prvkov. Cim je predpovedana synopticka
situdcia zriedkavejSia, tym sa tazSie odhaduju prejavy pocasia na konkrétnom tizemi, a to
aj synoptikom s dlhorocnou praxou. Obzvlast’ to plati pri predpovediach zrazok, najma z

konvektivnej oblacnosti.

Aj pri predpovedi frontadlnych zrdzok z vrstevnatej oblacnosti dochadza k problémom,
ktoré maji povod v deformdcii zraZkovych poli na vertikdlne clenitom Uzemi. Z tohto
dovodu byvaji niekedy v zimnom obdobi za priaznivych podmienok velké rozdiely v
mnozstve napadnutého snehu. Ak pritom fika dostato¢ne silny vietor a teplota vzduchu sa
udrzuje pod nulou, mézu byt’ snehovou fujavicou postihnuté aj relativne malé tizemia, ako to

bolo v sledovanych pripadoch.

Miestne topografické podmienky moézu za roéznych synoptickych situdcii neraz
naru$it’ celkovy charakter pocasia rozsiahlejSiecho tizemia. Pocas situdcii, za ktorych
dochadza k nebezpecnym poveternostnym javom (aj dlhodobé inverzie teploty vzduchu
v malo ventilovanych lokalitich v zimnom obdobi), je obzvlast’ dolezité pri predpovedani

pocasia tieto zvlastnosti brat’ do uvahy.

Rozbor synoptickych situacii z roku 1993 potvrdil, ze oblast Bratislavy je z
prognoézneho hladiska zvlast zaujimava, najmid za poveternostnych situdcii, kedy hra

dolezitt ulohu pradenie vzduchu v spodnej troposfére. Podl'a [3] patri Bratislava medzi
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najveternejSie miesta na Slovensku, pricom jednym z orografickych vplyvov Malych
Karpat je aj zosililovanie severozapadného vetra. Preto pocas cyklonalnych situacii v
zimnom obdobi, kedy sa vyskytuje rozsiahlejSie sneZenie spojené so silnym severozdpadnym
vetrom, byva prave oblast’ Bratislavy viac ohrozend vytvaranim snehovych navejov a
zavejov. Analyzované pripady v tejto praci dokumentuju vyrazné rozdiely v mnozstve
napadnutého snehu pocas situdcii s tzv. strihovymi zrdzkami. Z hladiska vplyvu na
chod pocasia na Slovensku ma pocas tychto situicii podstatni ulohu tvar prizemného
tlakového pola a velkost’ tlakového gradientu, ktoré su ur¢ované predovsetkym polohou a
vyvojom makrosynoptickych tlakovych utvarov a v mezosynoptickej mierke su

modifikované reliéfom.

Porovnanim troch snehovych fujavic z roku 1993, ktoré =zasiahli najmé juhozapadné

Slovensko, mozno strué¢ne zhrnat, ze:

a) z hladiska makrosynoptického vyvoja doSlo k snehovej fujavici po preniknuti
arktického vzduchu do naSej oblasti a nasledne po vytvoreni vertikalneho strihu vetra,
kedy v strednej troposfére prevladalo nad oblastou s trvalymi zrazkami pradenie s juznou

zloZzkou a v spodnej troposfére studené prudenie so severnou zlozkou,

b) v prizemnej vrstve sa oblast’ sneZenia spajala s tlakovou niZzou, ktora sa vytvorila
v oblasti zapadného alebo centradlneho Stredomoria, odkial’ postupovala vzdy cez Balkan na

severovychod alebo sever,

c) oblast’ vzduchu s najnizSou teplotou zasahovala zo severnej Eurdpy nad zépadna

Eurépu, pricom nad Balkan a vychodni Eurdpu sa rozsiroval vyrazny teply jazyk,

d) teply vzduch, pradiaci za teplym frontom, ktory bol spojeny s uvedenou
stredomorskou tlakovou nizou, nikdy neprenikol v prizemnej vrstve az nad juhozapadné
Slovensko, kde sa v dosledku priaznivého rozloZenia barického pola udrzalo

severozapadné prudenie studené¢ho vzduchu.

Situacia z novembra 1995, kedy bolo fujavicou zasiahnuté vychodné Slovensko, mala od
uvedenych situdcii z roku 1993 viacero odlisnosti, ktoré boli spomenuté pri popise vyvoja
synoptickej situacie.

Nekonecna variabilita vyvoja synoptickych situdcii umoZziiuje meteorologovi okrem
dosledného vyuzivania numerickych predpovednych médp v kazdom novom pripade aj

uplatnenie vlastnych tvorivych a intuitivhych schopnosti s vyuzivanim uz zndmych

zékonitosti a poznania vyvoja podobnych situacii. Na zaklade uvedenych analyz bude
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umoznené dal§$im meteorologom  rozSirovat dokumentacnu agendu o vynimoc¢nych
synoptickych situdciach na tzemi Slovenska, pricom budi vo védcSej miere vyuZzivat
moderné spdsoby spracovavania charakteristik pouzivanych v numerickej a synoptickej

meteorologii.
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SUHRN

V praci sa autor zaobera nebezpecnym poveternostnym javom - fujavicou. Na zaklade
rozboru Styroch pripadov snehovej fujavice, ktord sa vyskytla v niektorych oblastiach
Slovenska v rokoch 1993 a 1995, st uvedené makrosynoptické a mezosynoptické
pri¢iny tohto javu. Podrobnou analyzou rozlozenia zrazkovych charakteristik z izemia
zépadného Slovenska bolo poukidzané na velky vplyv Malych Karpat pri deformovani
pola vetra a zrdzok, o sa prejavilo na vyraznych odchylkach v mnoZstve snehu na
relativne malom uzemi. Prave oblast’ Bratislavy byva za ur€itych cyklonalnych situécii
obzvlast ohrozend vytvaranim snehovych zavejov, preto sa v praci vyskytuje aj
podrobné zobrazenie pol'a nového snehu v tomto meste a jeho okoli. Praca ma prevazne
dokumentaény charakter, lebo jej zdkladom je mapové zobrazenie zrazkovych pomerov na
uzemi Slovenska (najméd jeho zépadnej Casti) pocas snehovych fujavic a zobrazenie vyvoja

prizemnéh and o barického pol'a a oblasti zrazok v strednej Eurdpe pocas spracovanych
obdobi.
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SUMMARY

This paper deals with dangerous atmospheric phenomenon - snowstorm. Macrosynoptic
and mesosynoptic causes of this event is denoted on the basis of analysis of four snowstorms,
which occured in some parts of west Slovakia in 1993 and 1995. Great influence of Male
Karpaty to deformation of wind field and precipitation field, which had caused significant
variation in snow amount on relative small territory, was shown by detailed analysis of
distribution of precipitation characteristics on west Slovakia territory. Especially region of
Bratislava used to be endengered by creation of snow-drift, so it is shown detailed mapping of
field of snow in this town and in its surroundings. This work is mainly documentary, its basis
is precipitation conditions description in on slovakia ( especially in its west part) during
snowstorms and description of surface pressure field and precipitation areas in Central Europe

within operating periods.
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